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Opfindelsen angar en ksler til kcling af partikelformet materiaie, som er brevet udsat 
for en varmsbehandling i en industriet ovn, for eksempel en roterovn til fabrikation af 
cement klinker. Kelcrcn bestar af et indleb, et udlab, endevsegge, sidevasgge, en 
bund, et overdeekke, mindst et kammer, midter tii at levere luft til kammeref og mindst 
5 en understatningsflade for modtagelse og understating a f materialet, der skal koles, 

Forskelllge indretninger til transport af klinker gennem kaferen er kendt. 

Mest almindeitg erden frem- og tilbagegaende ristekeler. Transporien af klinkerne 
10 gennern kaleren opn&s ved at have et antal risteraekker, hvor hver raakke krydser 
bredden af keleren. Nogle af rsekkeme erstationaere og nogle er frenv og 
tilbagegaende. Typisk er hver anden raakke stationaer og hver af de andre raekker 
ffem- og tilbagegaende, En stor ulempe ved den frem- og tilbagegaende rlstekaler er 
det faktum, at en bevsegelig rist, der eksempelvis beveeger sig hen imod 
1 5 udlabsenden- af k0leren, skal skrabe den naaste faste list, i bevsegelsesretningen, fri 
for klinker, nar den glider tienover den faste rist. Skrabningen af klinker f ssrer til 
knusning af klinker mellem de lo riste, og som en konsekvens heraf slides ristene. 
De slidte n'steplader medfsreren foragelse af tolerancen meiiem ristene. hvorved 
darlig operation vit opsla, og gennemfald af klinker tit det underliggende karnmer vii 
20 opsta. "' 

I EP 0718576 er en kalerbeskrevet. I denne kendte kelerer trans portetemente me 
udfsrt sotn trekantede tvasriiggende profiler. Prafileme bevasges frem og tilbage 
ovenoveren fast urtderslatningsflade. En af ulempeme er det faktum, at klinkerne vii 
25 blive knust meiiem de trekantede tvaerliggende profiler og understatningsfladen. Det 
vii resultere i et ekstremt slid af de trekantede tvaerliggende. profiler, og hermed 
opstar en betydelig reduktion i transporteffektiviteten. 

Formalet med den foreliggende opfmdelse er at tilvejebringe en kaler med en . 
30 indretning, sa ovenstaende ulemper elimlneres. 

Understatningsfladen i kaleren er opdeft i en eiler flere sektioner. Sektbnen(erne) 
begynder fra forenden af transportfladen af keleren og slutterved udlabsenden af 
koleren. En hel sektion er opdelt i mange Langsgaende Riste-Sektioner {LRS}. Hver 
35 LRS har en laangde som fiele seklionen men kun en brakdel af bredden af hefe 
sektionen, LRS'eme er placeret ved siden af hinanden, og saledes udgcr de den 
fulde bredde af transportsektlonen sf ksleren. 

Transporlen af klinkerne over en hel sektion er et resultat af feigende 
40 bevaagel'sesniginster af LRS'eme; 

. Farsl bevasger alls LRS'eme sig sammen hen imod udlabaenden af koleren, 
hvorved klinkerlaget falqer med bevseqelsen af LRS understatningsfladen. ' 

45 Herefter bevseger et reduceret antal LRS'er sig.tilbage mod indiabsenden af ksleren, 
til eksempe! en tredjedel af raBkkeme med nurrirene: 1,4,7, 10 osv. 



Herefter bevgeger en anden tredjedel af rskkerne med numrens; 2, 5, 8, 11 osv. si'g 
tiibage. 

Herefter bevsger den sicJsle Iredjedel af raskkeme med numrene: 3, 6, 9, 12 osv. sig 
5 tiibage. 

Ved hver af de tre beveegelser af en tredjedel af LRS'erne vil klinkerlaget ikke 
fuldstsendigt bevsege sig tiibage. Med detovenfor beskrevne bevsegelsesmansterer 
en netto transport af klinkerlaget mod udlabsenden af keleren etabieret. 

10 

For at modvirke gannemfald afklinkertil det underiiggende kammer er en forsegling 
mellem LRS'erne nadvendig (se Fig. 2 Detail). Forseglingen er udformet af to dele. 
£n forseglingsdel er placeret lavere end den anden. Den lavere placerede forsegling 
ender. efter en vandretdel, med at have en opad pegende del. Den ha]ere 
1 5 placerede forsegling ender, efter en vandret krydsning af den lavere placeret 
forsegling, med at have en nedad pegende del. Den laveste del af den nedad 
pegende del af den everste forsegling er positioneret lavere end den hajeste del af 
den opad pegende del af den nederste forsegling. Forseglingen er gennemfart i hele 
sektionens leengde. 

■20 . 

Kammeret under understalningsfladen er tryksat med luft forsynet fra en ellerfjere 
ventilatorer. 

De lo forseglingsdele udformer saledes en siavforsegling. og ved at have det 
25 underiiggende kammer tryksat med luft, sikrer det mod gennemfald af klinker til det 
underiiggende kammer. 

Luft passerer fra del underiiggende kammer gennem ovenfor neevnte forsegling og 
gsnnem hulleri LRS'erne. Luften varmeudveksler med klinkerne ved at passers 
30 gennem klinkerlaget. Luften vil , jvf. de fysiske love, ekspandere, nar den bliver 
opvanmet, hvilket vil resultere i en hajere lufthaslighed gennem klinkerlaget pa de 
steder, hvor en haj lufttemperatur er opnaet. 

Uheldigvis, jvf. de fysiske bve, opstar der hermed en koldkanals-problematik, jvf. det 
35 faktum, at nirfanjt en kald kanal gennem klinkerlaget er opstiet, sa vil luft passere 
kanalen og en reduceret ekspanslon af luften vil opiiEede, resulterende i en 
reduceret lufthastighed. En reduceret Luftnastighed vil resultere i et lavere trykfald 
gennem klinkeriagel, og hermed er kanalen en mere atlraktiv vej for endnu mere luft 
at passere jgennem. DeUe vil pavirke varmevekslings-virkningsgraden af kaleren, 
40 fordi kiinkemel"cfeh kofde kanal ikks opvarmer det store kvantum'af Tuft', som 
passerer, og hermed er en darllg operation af kaieren et fakium. 

Kaliikaiial&piDhlemalkkBD^ 

forskydning i klinkerlaget. Vertikalforskydningen bryder de kolde kanafer i stykker pa 
45 et meget tidligt stadium af kanalemes dannelse, og hermed er den haje 
varmevekslings-virkningsgrad opretholdL 
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Vertikalforskydningen er automata afhjulpet i den fernaevnte frem- og 
tiibagegaende nstekaler og i den for naevnte trekant-tvaerliggende-profil-kster I 
begge liffside er den nederste del af klinkertaget forcerct over en kant - henholdsvis 
kanten af nstepladan og toppen af de trekantede tvasriiggende profiler, Denne 
belgebeveegelse i bunden af klinker laget vil blive kopieret i hele hsjden af 
klinkerlaget, og saledes er den vertikale forskydningen opnaet. 

Opfindelsen etabierer denne vertikale forskydning ved Me af have en plan ovenlade 
af LRS erne, til eksempel vertikale plader pa tvaers af IRS 'erne. 

Pa det Wspunkl i en slagfrekvens, hvor kun en del af LRS 'erne bevaeger sig tilbage 
mod mdlo&senden af keleren, vil klinkerne ikke fufdstendig falge disse LKsV 00 
Winkedaget vil som en konsekvens heraf, blive forcaret over den vertikale olade 
Herved er den tor nsvnte vertikale forskydning etabferet. 
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Patentkrav 

1 . En kelsr (1) til kciing af partikalformst materials, som er blevet udsat for en 
varmebehandling i en industriel ovn, foreksempel en roterovn (2) til fabrikation af 

5 cemenl klinker (24). Keleren bestar af et indlab (3). et udleb (4), endeveegge (5,6), 
sidevsegge(7,8}, en bund (9), etoverdaekke (10), mindstet kammer{11), midler 
(12) til atlevere luft ti! kammeret (11) og mindsten understetningsfiade (13) for 
rnodtagelse og understating af malerialet, der skai kales, karakteriseret ved at 
underststningsfladen (13) er sektionerel, og at river sektion {14, 15, 16...)harden 
10 samme laengde sorn lasngden af underststningsfladen (13), og at bredden kun 
udgar et del af bredden af understatningsfladen (13). 

2. En kalerjaevnfarkray 1 karakteriseret vad at hver sektion (14, 15, 16...) kan 
bevseges uafhaengigt af sektionerne ved skfen af og parallelttil klinker 
transportretningen (17). 

15 3. En kBlerjasvnfprkrav 2 karakteriseret ved at alle sektioner (14, 15, -16...) 
bevsgersig i retning mod udiabsenden af koleren i den samme sekvens, 
efterfuigt af flere sekvertser, hvor der i hver sekvens kun bevaeges en del af 
sektionerne i retning mod indlabsenden af keleren. 
4-. En k0ler jaBvnFer krav 1 eller 2 eller 3 karakteriseret ved at to sektioner ved siden 

20 af hinanden er forseglet, og at det hejeste punkt (1 8) af forsegling (19) fra den ene 
sektion er overdsekket af forsegHng (20) -fra den anden sektion. Forsegling (20) Fra 
.derranden sektion er, efteroverdaekning ar forsegling (19), afsluttende i et lavere 
positioned punkt (21) end det ferneevnte haieste punkt (18) af forsegfing (19). 

5. En kaler jaavnfer krav 4 karakteriseret ved at forseglingerne (19, 20) meliem to 
25 sektioner(14. 15, 15,.,)ergennemfcirtibelesektlonens laengde, 

6. En kfller jaevnfcjr krav 1 el!er2 efler 3 karakteriseret ved at en eller mere end en 
sektion (14, 15, 16...) er forsynet med obstruktioner (22) udformet I bredde- 
retningen af Meren. 

7. En kaler jaevnter krav 6 karakteriseret ved at en eller mere end en af sektionerne 
30 (14, 15, 16...) er forsynet med obstruktioner (22) udformet i bredde-retningen af 

koleren og med en vertikal afstand fra toppen af obstruktionen (22) til toppen af 

sektionptanet (23) pa mere end 10 mm. 
B. En kaler ja>vnf0r krav 6 karakteriseret ved at en eller mere end en af sektionerne 

(14, 1 5, 1 6...) er forsynet med obstruktioner (22) udformet i bredde-retningen af 
35 koleren og med en vertikal afstand fra toppen at obstruktionen (22) til toppen af 

sektionplanet (23) pa mere end 20 mm. 
' 9. En kder jasvnfar krav 6 karakteriseret ved at en eller mere end en af sektionerne 

(14, 1 5, 16.,.) er. forsynet med obstruktioner (22) udformet i bredde-retningen af 

keleren og med en vertikal afstand fra toppen af obstruktionen (22) til toppen af 
40 sektionplanet (23)' pa mire Bri'd 30 mm. ■ — 
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Sammendrag 

Opfindelsen angar en kcler tit keling af partikcNcrmet materiale, sotn er blevet udsat 
for en varmebehandling i en industriel ovn, for eksarnpel en roterovn til fabrication af 
5 cement klinker. Kaleren bestar af et indleb, et udlab, endevssgge, sidevsegge, en 
bund, et overdsskke, mindst et kammer, midler (it at (evera lutt til kammeret og mindst 
en understatningsflade for mcdtagetse og understating af materialet, der skat kales. 

Understatningsfladen i kaleren eropdelt i en ellerfiere sektioner, Sektionen(eme) 
1 0 begynder fra forenden af transportfladen af keleren og stutter vcd udlebsenden af 
kaleren. En hel sektion er opdelt i mange Langsgaende Riste-Sektioner (LRS). Hver 
LRS har en la=ngde som hele sektionen men kun ers brakdel af bredden af hele 
sektionen. LRS'eme er placeret ved siden af hinanden. og saledes udgarde den 
fulde bredde af transport-sektionen af keleren. 

15 

Transporten af klinkema ovBr en he! sektion er et resultat af faigende 
bevaegelsesmsnster af LRS'eme: 

Ferst bevajgeralle LRS'eme sig sarnrnen hen imod udtabsenden af ksleren, 
20 hvorved kiinkertaget falger med bevacgclsen af LRS understatningsfladen. 

Herefter bevseger et reduceret antal LRS'er sig tilbage mod indlebsenden af kateren, 
til eksempel en tredjedel af reekkerne med numrene: 1,4,7, 10 osv. 

25 Herefter bevaeger en anden tredjedst af n-ekkeme med numrene: 2, 5, 8, 1 1 osv, sig 
. tilbage. 

Herefter bevaeger den sidstetredjedel af rsekkerne med numrene: 3, 6, 9, 12 osv. sig 
tilbage. 

30 

Ved hver af de tre bevsegetser a f en tredjede! af LRS'eme vil klinkeriaget ikke 
fuldstsendigt bevasge sig tiibage. Med ovenstaende beskrevne bevasgelsesmertster 
er en netto transport af klinkeriaget mod udlebsenden af kaleren elableret. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Kiihler zur Kiihlung von paitikelforrnigem Material, das 
einer Warmebehandlung in einem Industrieofen - bspw. einem Drehrohrofen zur Herstellung 
von Zementklinker - ausgesetzt wurde, Der Kiihler besteht aus einer Eintrittsoffhung, einer 
Austrittsoffnung, Langswanden, Seitenwanden, einem Boden, einer Abdeckung, mindestens 
einer Kammer, Mittei fur die Luftzuf uhr zur Kammer und rnindestens einer Stutzflache zur 
Aufnahme des zu kuhlenden Materials sowie als Unterlage desselben. 

Es sind unterschiedliche Anordnungen fur die Forderung des Klinkers durch den Kiihler 
bekannt. 

Am gebrauchlichsten ist der Rostkiihler mit vor- und zuriickgehenden Bewegungen. Die 
Beforderung der Klinker durch den Kiihler erfolgt iiber mehrere Rostreihen, die jeweils quer 
liber die Breite des Kuhlers verlaufen. Einige der Reihen sind fest angebracht, andere dagegen 
bewegen sich bin und her. Typisch ist eine Anordnung, bei der jede zweite Reihe stationar ist 
und sich die dazwischen liegenden Reihen vor und zuriick bewegen. Ein groBer Nachteil bei 
diesem sich hin und her bewegenden Rostkiihler ist die Tatsache, dass ein beweglicher Rost, 
der sich z. B. auf die Austrittsseite des Kuhlers zu bewegt, Klinker vom nachsten festen Rost 
in Bewegungsriehtung abschabt, wenn dieser sich iiber den festen Rost bewegt. Das 
Abschaben des Klinkers fuhrt zu einem Zennahlen desselben zwischen den beiden Rosten, 
wodurch diese abgenutzt werden. Der VerschleiB an den Rostplatten fuhrt zu einer 
VergroBerung der Toleranz zwischen den Rosten, was wiederum in einer schlechten Funktion 
resultiert, bei der Klinker in die daiunter liegende Kammer fallen kSnnen. 

EP 0718578 enthalt die Beschreibung eines Kuhlers. In diesem bekannten Kiihler sinddie 
Forderelemente als dreieckige, quer verlaufende Profile ausgefuhrt. Diese Profile bewegen 
sich iiber eine feste Stutzflache vor und zuriick. Einer der Nachteile hierbei ist die Tatsache, 
dass Klinker zwischen den dreieckigen, quer verlaufenden Profiler! und der Stutzflache 
zermahlen werden. Dies fuhrt zu einer extremen Abnutzung der dreieckigen, quer 
verlaufenden Profile, was wiederum in einer starken Reduzierang der Forderleistung 
resultiert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Ennoglichung eines Kuhlers mit einer 
Anordnung, die o. g. Nachteile eliminiert. 

Die Stutzflache im Kiihler ist in einen Oder mehrere Abschnitte unterteilt. Der/Die 
Abschnitt(e) beginnt/beginnen am vorderen Ende der Forderflache des Kuhlers und 
endet/enden am Austrittsende des Kuhlers. Ein ganzer Abschnitt ist in viele in Langsrichtung 
verlaufende Rostabschnitte (Langsgaende Riste-Sektioner - LRS) unterteilt. Jeder LRS ist 
genauso lang wie der gesamte Abschnitt, seine Breite entspricht jedoch nur einem Teil des 
gesamten Abschnitts. Die LRS sind nebeneinander angeordnet, wodurch sie die voile Breite 
des Fbrderabschnitts des Kuhlers'einnehmen. 

Die Beforderung der Klinker iiber einen ganzen Abschnitt ergibt sich aus folgenden 
Bewegungsmustem der LRS: 



Zunachst bewegen sich alle LRS gemeinsam zur Austrittsseite des Kuhlers hin, wobei die 
Klinkerschicht der Bewegung der LRS-Stiitzflache folgt. 



Danach bewegt sich eine reduzierte Anzahl LRS zuriick zur Eintrittsseite des Kuhlers, z. B. 
ein Drittel der Reihen mit den Nummem: 1, 4, 7, 10 usw. 
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Daraufhin bewegt sich ein anderes Drittel der Reihea zuriick, und zwar mit den Nurnrnem: 2, 

5, 8, 11 usw. 

SchlieBlich bewegt sich das letzte Drittel der Reihen zuriick, und zwar mit den Nummern: 3, 

6, 9, 12 usw. 

Bei jeder der drei Bewegungen eines Drittels der LRS bewegt sich die Klinkerschicht nicht 
vollstandig zuriick. Mit dem oben beschriebenen Bewegungsmuster wird eine Nettofordening 
der Klinkerschicht zur Austrittssette des KiiMers gewahrieistet. 

Um ein Duichf alien der Klinker in die darunter Hegende Kammer zu verhindern, wild eine 
Dichtung zwischen den LRS benotigt (s. Abb. 2, Ausschnitt). Diese Dichrung besteht aus 
zweiTeilen. Ein Dichtungsteil wird niedriger a!s das andere angebracht Die untere Dichtung 
endet, nach einem waagerechten Teil, mit einem nach oben gerichteten Teil. Die obere . 
Dichtung endet, nach einer waagerechten Uberschneidung der unteren Dichtung,' mit .einem 
nach unten gerichteten Teil . Der unterste Teil des nach unten gerichteten Teils der-.bberen •• '•■ 
Dichtung ist- niedriger positioniert als der hochste Teil des nach oben gerichteten Teils der 
unteren Dichtung.. Die Dichtungerstreckt sich fiber die gesamte Lange des Abschnitts. 

Die Kammer unterhalh der StUtzflache wird mittels eines bzw. mehrerer Geblase iiriter " 
Luftdruck gesetzt. ; 

Die zwei Dichtungsteile bilden somit eine S taubdichtung , und dadurch, dass die darunter- • . ' V. • .. . 
liegende Kammer unter Luftdruck stent, wiid verhindert, dass Klinker in die darunter liegende : '■ 
Kammer fallen. 

Es stromt tuft von 'der darunter liegenden Kammer durch die o. g. Dichtung und dutch die ■ ; '• 
Locher in den LRS.Die Luft fuhrt zu einem Warmeaustausch mit denKlinkem, wenn sie 
durch die Klinkerschicht stromt. Die Luft dehnt sich gemaB den physikalischen G'esetzen ' 
durch die Erwarmung aus, was zu einer erhohten Luftgeschwindigkeit durch die 
Klinkerschicht an den S tellen mit erhohter Lufttemperatur fiihrt. 

Leider entsteht hierbei, gemaB den physikalischen Gesetzen, ein Kaltkanalproblem. Dies ist 
dadurch bedingt, dass, wenn sich erst einmal ein kalter Kanat durch die Klinkerschicht 
gebildet hat, die Luft durch diesen Kanal stromt, was zu einer reduzierten Ausdehnung der 
Luft fiihrt, was wiederum in einer verringerten Luftgeschwindigkeit resultiert. Eine 
verringerte Luftgeschwindigkeit fuhrt dann wiederum zu einem Druckabfall durch die 
Klinkerschicht, wodurch der Kanal zu einem bevorzugten Weg fiir noch mehr 
durchstrbmende Luft wird. Dies wirkt sich hinsichtlich des Warmetauscheffckts auf den. 
Wirkungsgrad des Kuhlers aus, da die groBte Menge der durchstromenden Luft nicht von den 
Klinkern erwarmt wird - und dies hat eine schlechte Funktion des Kuhlers zur Folge. 

Das Kaltkanalproblem kann durch Einfuhcen einer vertikalen, intemen Verschiebung in der 
Klinkerschicht gelost werden. Diese Vertikai verschiebung bricht die kalten Kanale bereits in 
^trcirrfriton^t&nw^ 
hins ichtlich des Warmetaus cheff ekts erhalten bleibt. 
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Die Vertikalverschiebung wild in dem. o. g. sich bin und her bewegenden Rostktihler sowie in 
dem o. g. Kiihler mit dreieckigen, quer verlaufenden Piofiien automatisch aufgehoben. In 
beiden Fallen wild der untere Teil der Klinkerschicht liber eine Kante bzw. den Rand der 
Rostplatte und die Spitzen der dieieckigen, quer verlaufenden Profile geschoben. Diese 
Wellenbewcgung am Boden der Klinkerschicht wird auf die gesamte Hohe der Klinkerschicht 
tibertragen, wodurch man eine vertikale Verschiebung erziek. 

Die Erfindung erzeugt diese vertikale Verschiebung, ohne plane Oberflache der LRS , z. B . 
vertikale Platten quer zu den LRS. 

Zu dem Zeitpunkt in einer Taktfrequenz, zu dem sich nur ein Teil der LRS zuriick zur 
Eintrittsseite des Kiihlers bewegt, folgen die Klinker diesen LRS nicht mehr vollstandig, und 
die Klinkerschicht wird dadurch iiber die vertikale Platte geschoben. Auf diese Art und Weise 
wild die o. g. vertikale Verschiebung erzielt. 



Patentanforderungen 



1. Ein Kuhler (1) zur Kuhlung von partikelformigem Material, das einer 
Warmebehandlung in einem Industrieofen, bspw. einem Drehrohrofen (2) zur 
Herstellung von Zementklinker (24), ausgesetzt wurde. Der Kuhler besteht aus einer 
EintriCtsdffnung (3), einer Austrittsoffnung (4), Langswanden (5, 6), Seitenwanden (7, 
8), einem Boden (9), einer Abdechmg (10), mindestens einer Kammer (11), Mittel 

(12) fur die Luftzufuhr zur Kammer (1 1) und mindestens einer Stutzflache (13) zur 
Aumahme des zu kuhlenden Materials sowie als Unterlage desselben. Die Stutzflache 

(13) ist in Abschnitte unterteilt, und jeder Abschnitt (14, 15, 16, ...) entspricht in 
seiner Lange genau der Lange der Stutzflache (13) und in seiner Breite nur einem Teil 
der Breite der Stutzflache (13). 

2. Ein Kuhler gemiifl Anfordenmg 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich jeder der 
Abschnitte (14, 15, 16. . .) unabhiingig von den benachbarten Abschnitten und parallel 
zur Forderrichtung (17) der Klinker bewegen [asst. 

3. Ein Kuhler gemafi Anforderung 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich alle Abschnitte 
in derselben Sequenz (14, 15, 16, ,.,) in Richtung der Austrittsseite des Kuhlers 
bewegen, gefolgt von mehreren Sequerizen, wobei bei jeder Sequenz nur ein Teil der 
Abschnitte in Richtung der Eintrittsseite des Kuhlers bewegt wird. 

4. Ein Kuhler gemaB Anforderung 1 oder 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
behachbarte Abschnitte abgedichtet sind und dass derhochste Punkt (18) derDichtung 
( 1 ?) des einen Abschnitts von der Dichtung (20) des ande'ren Abschnitts abgedeckt 
wird. Die Dichtung (20) des zweiten Abschnitts endet, naeh Abdeckung der°Dichtun» 

■ (19), in einem niedriger liegenden Punkt (21) als der o. g. hSchste Punkt (18) der ° 
■ Dichtung (19). ' 

5. Ein Kuhler gemafi Anforderung 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich 'die DLchtungen 
(19, 20) zwischen zwei Abschnitten (14, 15, 16, . . .) iiber die gesamte Lange des 
Abschnitts erstrecken. .' 

6. Ein Kuhler gemaB Anforderung 1 oder 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet dass ein-' 
oder mehr als ein Abschnitt (14, 15, 16, ...) mit Hindemissen (22) in Quemchtun- 
zum Kiihler versehen ist. 

■7. Ein Kuhler gemaB Anforderung 6, dadurch gekennzeichnet, dass einer oder mehr als 
einer der Abschnitte (14, 15, 16, ...) mit Hindemissen (22) in Querrichtung zum 
Kuhler versehen ist/sind, wobei der vertikale Abstand von der Spitze des Hindemisses 
(22) zur Spitze der Abschnittsebene (23) mehr als 10 mm betragt. 

8. Ein Kuhler gemafi Anforderung 6, dadurch gekennzeichnet. dass einer oder mehr als 
einer der Abschnitte (14, 15, 16, ...) mit Hindemissen (22) in Querrichtung zum 
Kiihler versehen ist/sind, wobei der vertikale Abstand von der Spitze des Hindemisses 
(22) zur Spitze der Abschnittsebene (23) mehr als 20 mm betragt 

9. Ein Kuhler gemaB Anforderung 6, dadurch gekennzeichnet, dass einer oder mehr als 
einer der Abschnitte (14, 15, 16, ...) mit Hindemissen (22) in Querrichtung zum 
Kuhler versehen ist/sind, wobei der vertikale Abstand von der Spitze des Hindemisses 
(22) zur Spitze der Abschnittsebene (23) mehr als 30 mm betragt. 
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Zmammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kuhler zur Kuhlung von partikeiformigem Material, das 
einer Warmebehandlung ia einem Industrieofen bspw. einem Dcehrohrofen zur Herstellung 
vonZementHinkei- ausgesetzt wurde, Der Kuhler besteht aus einer Eintrittsoffnung, einer 
Austrittsbffnung, Langswanden, Seitenwanden, einem Boden, einer Abdeckung, mindestens 
einer Kammer. Mittel fur die Luftzufuhr zur Kammer und mindestens einer Stiitzflache zur 
Aufnahme des zu kiihlenden Materials sowie als Unterlage desselben. 

Die Stiitzflache im Kuhler ist in eine oder mehrere Abschnitte unterteilt. Der/Die Abschnitt(e) 
beginnt/beginnen am vorderen Eride der Forderflache des Kiihlers und endet/enden am 
Austrittsende des Kiihlers. Ein ganzer Abschnitt ist in viele in Langsrichtung verlaufende 
Rostabschnitte (Langsgaende Riste-Sektioner - LRS) unterteilt. Jeder LRS ist genauso lang 
wie der gesamte Abschnitt, seine Breite entspricht jedoch nur einem Teil des gesamten 
Abschnitts. Die LRS sind nebeneinander angeordnet, wodurch sie die voile Breite des 
Forderabschnitts des Kiihlers einnehmen. 

Die Beforderung der Klinker iiber einen ganzen Abschnitt ergibtsich aus folgenden 
Bewegungsmustern der LRS: 

Zunachst bewegen sich alle LRS zusammeri zur Austrittsseite des Kiihlers bin, wobei die 
Klinkerschicht der Bewegung der LRS -Stiitzflache folgt. 

Danach bewegt sich eine reduzierte Anzahl LRS zuriick zur Eintrittsseite des Kiihlers, z. B. 
ein Drittel der Reihen mit den Nummem: 1, 4, 7, 10 us w. 

Daraufhin bewegt sich ein anderes Drittel der Reihen zuriick, und zwar mit den Nummern: 2, 
5, 8, 11 usw, 

Schliefilich bewegt sich das letzte Drittel der Reihen zuriick, und zwar mit den Nummem: 3, 
6, 9, 12 usw. 

Bei jeder der drei Bewegungen eines Drittels der LRS bewegt sich die Klinkerschicht nicht 
vollstandig zuriick. Mit dem oben beschriebenen Bewegungsmuster wird eine Nettoforderung 
der Klinkeischicht lur Austrittsseite des Kiihlers gewahrteistet. 
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The present invention relates to a cooler for cooling particulate material that has been 
heat-treated in an industrial kiln, e.g. a rotary kiln for manufacturing cement clinker. The 
cooler is made up of an inlet, an outlet, longitudinal walls, side walls, a bottom, a ceiling, 
at least one chamber, means for supplying air to the chamber, and at least one supporting 
surface for receiving and supporting the material that is to be cooled. 

Different systems are known for conveying the clinker through the cooler. 

The most commonly used system is a grate cooler that uses forward and backward 
movements. The conveying of the clinker through the cooler takes place via a plurality of 
rows of grates, each running transversely over the width of the cooler. Some of the rows 
are stationary, while others move back and forth. In a typical system, every second row is 
stationary, and the rows situated between these move back and forth. A significant 
disadvantage in this grate cooler with back-and-forth movement is the fact that a movable 
grate that moves for example towards the outlet side of the cooler scrapes clinker off the 
adjacent stationary grate in the direction of movement when it moves over the stationary 
grate. The scraping off of the clinker results in its being pulverized between the two 
grates, which causes wear of the grates. The wear to the grate plates results in larger 
tolerances between the grates, which in turn worsens the functioning of the system, 
because clinker can fall into the underlying chamber. 

EP 0718578 contains a description of a cooler. In this known cooler, the conveying 
elements are realized as triangular profiles that extend transversely. These profiles move 
back and forth over a stationary supporting surface. One disadvantage of this cooler is the 
fact that clinker is pulverized between the triangular transverse profiles and the 
supporting surface. This results in an extremely high degree of wear of the triangular 
transverse profiles, which in turn results in a large reduction in conveying performance. 

The object of the present invention is to enable a cooler having an arrangement that 
eliminates the disadvantages named above. 
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The supporting surface in the cooler is divided into one or more sections. The section or 
sections begin(s) at the front end of the conveying surface of the cooler and end(s) at the 
outlet end of the cooler. A whole section is divided into a plurality of grate sections that 
extend in the longitudinal direction (Danish: Langsgaende Riste-Sektioner - LRS). Each 
LRS is exactly as long as the overall section, but its width corresponds to only a part of 
the overall section. The LRS are situated adjacent to one another, so that they assume the 
full width of the conveying section of the cooler. 

The conveying of the clinker over a whole section results from the following movement 
patterns of the LRS: 

First, all LRS move in common towards the outlet side of the cooler, the clinker layer 
following the movement of the LRS supporting surface. 

Next, a reduced number of LRS move back towards the inlet side of the cooler, e.g. one- 
third of the rows, having the numbers 1, 4, 7, 10, etc. 

Next, another third of the rows moves back, having the numbers 2, 5, 8, 1 1, etc. 

Finally, the last third of the rows moves back, having the numbers 3, 6, 9, 12, etc. 

In each of the three movements of a third of the LRS, the clinker layer does not move 
completely back. The above-described movement pattern ensures a net conveying of the 
clinker layer toward the outlet side of the cooler. 

In order to prevent the clinker from falling into the underlying chamber, a seal is required 
between the LRS (see Fig. 2, detail). This seal is made up of two parts. One seal part is 
attached lower than the other. The lower seal ends, after a horizontal part, with a part 
directed upward. The upper seal ends, after a horizontal overlapping of the lower seal, 
with a part directed downward. The lowest part of the downward-directed part of the 
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upper seal is positioned lower than the highest part of the upward-directed part of the 
lower seal. The seal extends over the entire length of the section. 

The chamber underneath the supporting surface is placed under air pressure by one or 
more blowers. 

The two seal parts thus form a seal against dust, and due to the fact that the underlying 
chamber is under air pressure, clinker is prevented from falling into this underlying 
chamber. 

Air flows from the underlying chamber through the seal described above and through the 
holes into the LRS. The air flow results in a heat exchange with the clinker when it flows 
through the clinker layer. The heating causes the air to expand in accordance with 
physical law, resulting in increased air speed through the clinker layer at the points where 
the air temperature is higher. 

Unfortunately, in accordance with physical law a cold channel problem arises here. This 
is caused by the fact that as soon as a cold channel has formed through the clinker layer, 
the air flows through this channel, resulting in a reduced expansion of the air, which in 
turn results in decreased air speed. Decreased air speed then in turn causes a drop in 
pressure through the clinker layer, causing the channel to become a preferred path for still 
more air flowing through. With respect to the heat exchanging effect, this affects the 
efficiency of the cooler, because the greater part of the air flowing through is not heated 
by the clinker, resulting in poor functioning of the cooler. 

The cold channel problem can be solved by introducing a vertical internal displacement 
[or: shift] in the clinker layer. This vertical displacement breaks the cold channels into 
parts at an early stage of the channel formation, so that the high degree of efficiency with 
respect to the heat exchange effect is maintained. 
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The vertical displacement is automatically preserved [possibly: canceled] in the above- 
named grate cooler that moves back and forth, as well as in the above-named cooler 
having triangular profiles that extend transversely. In both cases, the lower part of the 
clinker layer is pushed over an edge or the edge of the grate plate and the tips of the 
triangular transverse profiles. This wave movement at the bottom of the clinker layer is 
transmitted to the entire depth of the clinker layer, resulting in a vertical displacement. 

The present invention produces this vertical displacement without a flat surface of the 
LRS, e.g. vertical plates transverse to the LRS. 

At that point in time in a clock frequency at which only a part of the LRS moves back 
toward the inlet side of the cooler, the clinker no longer follows this LRS completely, and 
the clinker layer is thereby pushed over the vertical plate. In this way, the above-named 
vertical displacement is achieved. 
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Patent claims 

1. A cooler (1) for cooling particulate material that has been subjected to heat treatment 
in an industrial kiln, e.g. a rotary kiln (2) for manufacturing cement clinker (24). The 
cooler is made up of an inlet (3), an outlet (4), longitudinal walls (5, 6), side walls (7, 8), 
a bottom (9), a ceiling (10), at least one chamber (1 1), means (12) for supplying air to the 
chamber (11), and at least one supporting surface (13) for receiving and supporting the 
material that is to be cooled. The supporting surface (13) is divided into sections, and 
each section (14, 15, 16,...) corresponds in its length exactly to the length of the 
supporting surface (13) and in its width to only a part of the width of the supporting 
surface (13). 

2. A cooler as recited in Claim 1, characterized in that each of the sections (14, 15, 16,...) 
is capable of movement independent of the adjacent sections and parallel to the direction 
of conveying (17) of the clinker. 

3. A cooler as recited in Claim 2, characterized in that all sections move in the same 
sequence (14, 15, 16,...) in the direction of the outlet side of the cooler, followed by a 
plurality of sequences in which in each sequence only some of the sections are moved in 
the direction of the inlet side of the cooler. 

4. A cooler as recited in Claim 1 or 2 or 3, characterized in that two adjacent sections are 
sealed, and that the highest point (18) of the seal (19) of the one section is covered by the 
seal (20) of the other section. The seal (20) of the second section ends, after the covering 
of the seal (19), in a point (21) that is situated lower than the above-named highest point 
(18) of the seal (19). 

5. A cooler as recited in Claim 4, characterized in that the seals (19, 20) between two 
sections (14, 15, 16,...) extend over the entire length of the section. 
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6. A cooler as recited in Claim 1 or 2 or 3, characterized in that one or more than one 
section (14, 15, 16, ...) is provided with obstacles (22) in the direction transverse to the 
cooler. 

7. A cooler as recited in Claim 6, characterized in that one or more than one of the 
sections (14, 15, 16,...) is/are provided with obstacles (22) in the direction transverse to 
the cooler, the vertical distance from the tip of the obstacle (22) to the tip of the section 
plane (23) being more than 10 mm. 

8. A cooler as recited in Claim 6, characterized in that one or more than one of the 
sections (14, 15, 16,...) is/are provided with obstacles (22) in the direction transverse to 
the cooler, the vertical distance from the tip of the obstacle (22) to the tip of the plane of 
the section (23) being greater than 20 mm. 

9. A cooler as recited in Claim 6, characterized in that one or more than one of the 
sections (14, 15, 16,...) is/are provided with obstacles (22) in the direction transverse to 
the cooler, the vertical distance from the tip of the obstacle (22) to the tip of the plane of 
the section (23) being greater than 30 mm. 
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Abstract 

The present invention relates to a cooler for cooling particulate material that has been 
subjected to a heat treatment in an industrial kiln, e.g. a rotary kiln for manufacturing 
cement clinker. The cooler is made up of an inlet, an outlet, longitudinal walls, side walls, 
a bottom, a ceiling, at least one chamber, means for supplying air to the chamber, and at 
least one supporting surface for receiving and supporting the material that is to be cooled. 

The supporting surface in the cooler is divided into one or more sections. The section or 
sections begin at the front end of the conveying surface of the cooler and end at the outlet 
end of the cooler. A whole section is divided into a plurality of grate sections that extend 
in the longitudinal direction (Danish: Langsgaende Riste-Sektioner - LRS). Each LRS is 
exactly as long as the overall section, but its width corresponds to only a part of the 
overall section. The LRS are situated adjacent to one another, so that they assume the full 
width of the conveying section of the cooler. 

The conveying of the clinker over a whole section results from the following movement 
patterns of the LRS: 

First, all LRS move in common towards the outlet side of the cooler, the clinker layer 
following the movement of the LRS supporting surface. 

Next, a reduced number of LRS move back towards the inlet side of the cooler, e.g. one- 
third of the rows, having the numbers 1, 4, 7, 10, etc. 

Next, another third of the rows moves back, having the numbers 2, 5, 8, 1 1, etc. 
Finally, the last third of the rows moves back, having the numbers 3, 6, 9, 12, etc. 
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In each of the three movements of a third of the LRS, the clinker layer does not move 
completely back. The above-described movement pattern ensures a net conveying of the 
clinker layer toward the outlet side of the cooler. 



